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347212 MATEMATIK TAMBAHAN 2

BENTUK KERTAS SOALAN

Bahagian A : 6 soalan (Jawab semua soalan). Markah bahagian ini ialah 40.

Bahagian B : 5 soalan (Pilih mana-mana empat). Markah bagi setiap soalan ialah
10. Jumlah markah maksimum ialah 40.

Bahagian C : 4 soalan (Pilih mana-mana dua). Markah bagi setiap soalan ialah 10

dan jumlah skor maksimum ialah 20.

Jumlah skor ialah 100 dan masa menjawab bagi kertas ini ialah 2 jam 30 minit. Satu senarai
rumus disediakan.

PRESTASI KESELURUHAN

Secara keseluruhan prestasi calon adalah cemerlang. Calon dapat menunjukkan prestasi
yang baik dalam topik-topik Persamaan Serentak, Hukum Linear, Sukatan Membulat dan
Nombor Indeks. Namun begitu masih terdapat calon yang hanya menguasai kemahiran
asas yang diperlukan dalam tajuk-tajuk yang diuiji.

PRESTASI MENGIKUT KUMPULAN CALON
Kumpulan Tinggi

Calon dalam kumpulan ini boleh menjawab semua soalan seperti yang dikehendaki.
Terdapat juga calon yang menjawab lebih daripada 4 soalan dalam Bahagian B dan lebih
daripada 2 soalan dalam Bahagian C. Di samping itu, mereka juga memahami soalan yang
dikemukakan, menggunakan formula dan kaedah yang betul, konsep yang betul dan dapat
menyelesaikan masalah soalan dengan cara kerja yang kemas dan tepat. Pengetahuan
calon baik dan mempunyai kemahiran aplikasi dalam mata pelajaran matematik Tambahan
berdasarkan kepada jawapan yang diberikan.

Kecuaian kurang dilakukan dalam menyelesaikan masalah serta memahami konsep soalan
yang perlu dijawab. Kebanyakan jawapan yang diberikan sesuai dengan kehendak
jawapan. Cara kerja yang diberikan adalah tersusun dan sistematik. Jawapan akhir untuk
setiap soalan adalah betul dan selaras dengan skema markah yang diberi

Kumpulan Sederhana

Calon berupaya menguasai kebanyakan soalan yang menguji kemahiran asas tetapi
menghadapi masalah apabila menjawab soalan berasaskan aplikasi dan soalan yang lebih
tinggi aras kesukarannya. Jawapan yang diberikan menunjukkan pemahaman mereka
tentang kandungan sukatan pelajaran yang telah dipelajari, tetapi mereka tidak menguasai
kemabhiran yang cukup untuk mengaplikasikan konsep tersebut.

Pengiraan yang ditunjukkan tidak teratur. Calon cuai dalam pengiraan dan manipulasi
algebra. Calon tidak dapat menjawab dengan baik dalam beberapa soalan seperti 4, 5(c),
6(b), 8 (b)(c), 10 (b)(ii), 12, 13(b), 14(c) dan 15 (c) (ii).
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Kumpulan Rendah

Penguasaan calon hanya tertumpu kepada pengetahuan asas dalam aplikasi Matematik dan
hanya boleh menjawab soalan-soalan mudah. Kebanyakan calon boleh menjawab soalan 1
(Persamaan Serentak), 7 (Hukum Linear), 14 (Nombor Indeks) dan 15 (Pengaturcaraan
Linear)

Simbol dan rumus yang diguna dalam cara kerja tidak berkaitan dengan kehendak soalan.
Kesilapan dilakukan apabila menyelesaikan masalah yang melibatkan pecahan dan
pengembangan ungkapan algebra.

PRESTASI TERPERINCI MENGIKUT SOALAN

Soalan 1

1 Solve the following simultaneous equations:

Selesaikan persamaan serentak berikut:

2x+y=3, 4x*+xy-y=0

Soalan ini mengkehendaki calon mencari nilai-nilai x dan y yang memuaskan kedua-dua
persamaan yang diberi. Daripada persamaan linear, calon perlu menukar perkara rumus

. 3— . ,
jaitu y = 3 — 2x atau X = Ty Seterusnya menggantikannya ke dalam persamaan tidak

linear, 4x°+xy—y=0sehingga dapat membentuk persamaan kuadratik dan
menyelesaikannya.
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Qqﬂd=3 ) ‘lor‘*-?r\t,r#—‘()

Y=3-2-1
Y2, 2(3-22)-C3-22) =C

Uu2+39(-2ot*-3 +22=0

Yo1>_ 2y  $3H+24-3"0

In 1 §H-320
Cdop=1 Y)C2+3) = o

i Sl SO
- o
2(3)+y=3  2(-3)+y=3
[ +y=3 -1 Hi-"S
P us2 y=9

Calon dapat mengaplikasi semua kemahiran yang diperlukan bagi mendapat jawapan
dengan betul.

A% tay-y =0 ~@

¢ t=-32 ~G)
Calon tidak dapat menukar perkara rumus dengan betul.

gx? y x{(3-2x) ~ (3-2X) =0
x4 3% ~2x -3 ~1x =9
Wrlixt 3 x-2x-320

Y/ 3-Y\V 4 /3-Y\Ny-y -0
W I ST M

Q/Q-Ha\¢/3-3\g‘g'°
\ « J \ 2/
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Calon mampu melakukan proses penggantian dengan betul tetapi membuat kesilapan

semasa melakukan proses pengembangan.

22? + 5o -3 =0
(22 +3)(2e -} ) 70O
¢ = — _3__ 2 = |
—a >
Kesilapan dilakukan semasa proses pemfaktoran

<

Mx* ~Qw =3 - O

as e -2 = =D
X - -\ ;Jb’—\ln&f,,
D —~

x =) (-2t -M COED
2 L)

Terdapat calon yang menggunakan formula kuadratik yang salah walaupun formula telah

diberikan dalam kertas soalan.

QM: t %5”3‘*

’kﬁ —

L8
o

& |
Calon terlupa mencari nilai anu yang kedua iaitu setelah mendapat nilai—nilai x tetapi tidak

mencari nilai-nilai y yang sepadan atau sebaliknya.
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Soalan 2

2 A wire is cut into # parts. The length of each part increases and form a geometric
progression. It is given that the length of the fifth part of the wire is 4 times the length
of the third part of the wire.

Sain dawai dipotong kepoda n bahagian. Fanjong serigp bahagian beriambah dan
membentuk suatu janjang geomeiri. Diberi bahawa panjang dawai bahagion kelima
adalah 4 kali panjang dawai bahagian ketiga.

(e} Calculate the common ratio.
Hitung nishah sepunya.

(&) If the total length of the wire is 1 533 cm and the length of the first part of the wire
is 3 em, calculate

Jika jumlak panjang dawai ialak 1 533 cm dan panjang dawai bahagian pertama
falahk 3 cm, hitung

{i) the value of n,
nilai n,

{ii) the length, in cm, of the last pan of the wire.
panfang, dalam cm, dawai bahagian terakhir.

Dalam 2(a), calon perlu membentuk persamaan daripada pernyataan “panjang dawai
bahagian kelima adalah empat kali panjang dawai bahagian ketiga” iaitu ar>* =4ar®*!

untuk mencari nisbah sepunya. Dalam 2(b)(i), calon dikehendaki mencari nilai n dengan
menggunakan rumus S»=1533. Dalam 2(b)(ii), calon harus menggunakan nilai n tersebut

untuk mendapat panjang dawai bahagian terakhir.
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D18 dn 413

art = 4(a”)

ar’ =4
e P
h) i) o a(i-r")
V= I")"’
533 3((-r")
- (- 2
Tl o B 52"
55 o i Je= .
-3 = ~1523-3%
-3;" = "155{'
r*:= 59
3" g 5"
fi=s
L The value of n i 9
i) Qq - 1533
= B
Tq = ar 8
= 3(2)"
= T¢8 (em)

Penyelesaian yang ditunjukkan oleh calon adalah tepat dan memenuhi kehendak soalan.
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2@ J‘ To- art -0
l4Tc = a -0

Y

> ’

M,; O wte ®
4(&;3) = Arm

Bagi soalan 2(a), calon tidak dapat membuat tafsiran yang betul tentang pernyataan
“panjang bahagian kelima dawai adalah 4 kali panjang bahagian ketiga”.

(o) Ts = T x4

the common rd & 1°4

Walaupun calon dapat mentafsir pernyataan tersebut dengan betul tetapi tidak mampu
mencari nisbah sepunya dengan betul.

(BIG) Ty = o ™
1$33=3(2) "'

Bagi 2(b), calon menyamakan 1533 kepada T, sepatutnya menyamakan kepada S,.

S 25 (29 46-1)d )
lsay =8 6 (03]

Walaupun calon mampu menyamakan 1533 kepada S,. tetapi rumus S,.. yang digunakan
adalah rumus Janjang Aritmetik.
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Sp = a(r’.y)
F-)
1588 = B (2"=1)
2~

1583 = 3 (27)
Elf =2 %1
s5la = a7

LY}

Kelemahan menguasai hukum indeks dan logarithma menyebabkan calon tidak mampu
mencari nilai n.

- P
r=1

3(2 1)
1

S agr)

1533 =
1533 =4"-3

Sebahagian calon membuat kesilapan algebra iaitu 3(2")=6“ , Sepatutnya tidak boleh
mendarab sedemikian.

2bY)

n-1
I - 1B P 3 ( - )
| RS B B
[
T Y '8 s
TS0 > S50 A
5 = 3y""'

. . a(r')
Sebahagian calon menggunakan rumus S, yang salah iaitu S, = , sepatutnya
s - a(r" -1 _

r-1
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Soalan 3

3 Diagram 3 shows quadrilateral PORS. The straight line PR intersects the straight line
8 at point T,

Rajah 3 menunjukian sisi empat PORS. Garis lurus PR bersilang dengan garis lurus
O di tivik T.

5

¢

Diagram 3
Rajah 3

Itis given that QF: T8=2: 3, @=1E¥g. PS5 = 25v and Q_ji.*z —u+15v.
Diberi bahawa QT : T§=2:3, PO=10u, P5=25v dan OR =—u+15v.
{a) Expressinterms of »and v,

Ungkapkan dalam sebutan udan v,

i os,

(i) PT.

{(#) Find the ratio PT: TR.
Cari nishah PT . TR.

Soalan 3(a)(i) memerlukan calon menggunakan hukum segitiga vektor untuk mencari QS

—

dan PT . Dalam bahagian (b) calon perlu mencari vektor TR atau PR dan seterusnya

menggunakan konsep vektor segaris dengan PT untuk mendapatkan nisbah PT : TR

% — — — PT - kPR
JDES = &P + ¥S T TS
b« I=% = fka &+ 18kY

® TV a8 Y

)V—.“ 393*6-"\' 6= qk o = 1%k
= VY -k%(‘_l"g,*-?bx) i‘_* s
= oy +(-Ay ¥y ) P £
2 8y *10Y% PT = & PR
L2 PY TR = 2 |
PR =
o TN
h ) s -
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Calon dapat menguasai hukum segitiga vektor bagi mendapat vektor paduan QS dan

R ——

PT dalam 3(a) serta TR atau PR dalam 3(b). Calon juga mampu menggunakan konsep
vektor segaris dengan betul bagi mendapat nisbah PT dan TR.

. -ty e
a1 Q5 v~(QP 2 P
3 *')Qg‘ 1 35 v

Calon tidak menguasai hukum segitiga vektor untuk mencari vektor paduan QS

Q5=QP+ 7S

sepatutnya

W PT: TR
i1
PT § T*

P T = Qéé"ﬁ' \QV
TR TE 4+ O®
52 fftog4300) & (-G r6v)
2 {~t-ty1300) 43 p)

gil 10uASY ) # =~ U Figy
‘ ¥

QU= i0VL U 1Sy

W
"
s
¥
'L
<

Kelemahan calon dalam penguasaan konsep vektor segaris menyebabkan calon tidak dapat
mencari PT : TR dengan betul.
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b4 +10¢v = m (3u+Sy)

C=3m  V0=Em
w2 ™2

P P'{':TR = \.":j £

Walaupun calon mampu menguasai konsep vektor segaris ke atas PT gan TR namun calon
tidak mampu menulis nisbah PT : TR dengan betul.
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Soalan 4

4 (g} Prove thattan xcsin 2y = | — cos 2e.

Buxtikan bahgwa tan x sin 2y = | — kos 2x,

(#) Hence, solve the equation tan x sin 2x = i for 07 = x £360°

1
Sererusnya, selesaikan persamaan tan x sin 2x = ) wnruk 07 < x <360°,

Dalam soalan 4(a), calon dikehendaki membuktikan identiti trigonometri dengan
in X . . .

menggunakan tanx= E , sin2x=2sinxkos x dan kos2x=1-2sin’x. Langkah
0S X

seterusnya ialah menggunakan jawapan 4(a) untuk menyelesaikan persamaan trigonometri.

4—("‘)WVVWV6 fhhaet PanX3Tnzix=z |- togZx

LHS © +anx SThzx
= SInX (25fnxtos x)
CUON
= 281n*%
l- PSS Zx

0

(w  tanxsihix =
(- LoSZX = %
CQSsz%‘,
Ix z .k, 38 A", yol-p°, 678-12°
x z2071°,189.%0%, 200.71° ,339.30

Kebanyakan calon dapat mengaplikasikan identiti trigonometri dan rumus dengan tepat.
1 . . .
Seterusnya menyamakan 1-—Kkos ZXZZ dan menyelesaikan persamaan trigonometri

dengan betul.

LHS= anXsin 2
S0 (2 sexosx)
—o6% Casiiple

I Cin2X ®sX
/. (OB

PR

Walaupun calon dapat menggunakan identiti trigonometri sehingga mendapat 2sin? x tetapi
tidak berupaya menggunakan rumus  Kkos2x=1-2sin’ xuntuk mendapat

2sin? x =1—kos 2x
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LRS = 4an Y s 2K

— tan v (2o )

_ s ™ ( 2 o oS> )

=0 Co597€ o

= 1—=Co> 2>

A

kos x sin x
Calon salah menggunakan tan x = , Sepatutnya tanx =

sin x kos X
) — ﬁ
W lar x smnix g o
l
| = (o dx S —
__ oY Ax = ¥ -
H-
- N = T T
B X = Ty o
X 21030, _319,3@1_

Kebanyakan calon hanya mampu mencari sudut asas dan tidak mampu mendapatkan 4
sudut yang betul.

Capi e % yi. %1% Pl

n

o A

U

WA BeS1 w6159

Calon hanya mampu menghitung sudut 2x dan tidak mencari sudut x seperti kehendak
soalan.
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Soalan 5

5 Given the equation of a curve is:
Diberi persamaan suatu lengkung ialah:
y= x2(3 —Xx)+ l
2
(@) Find the gradient function of the curve.

Cari fungsi kecerunan bagi lengkung itu.

(b) Find the coordinates of the turning points.
Cari koordinat titik-titik pusingan.

(c) Hence, determine whether each of the turning points is a maximum or
a minimum.

Seterusnya, tentukan samada setiap titik pusingan itu adalah maksimum
atau minimum.

Dalam 5(a) calon perlu membezakan persamaan lengkung y = x*(3 — X) +% iaitu (;_y bagi
X

mendapatkan fungsi kecerunan lengkung itu. Ceraian 5(b), calon perlu menyamakan
%:0 bagi mendapatkan nilai-nilai x yang merupakan koordinat-x kepada titik-titik
X

pusingan lengkung itu. Dalam 5(c) pula memerlukan calon menentukan samada setiap titik

pusingan yang diperoleh dari 5(b) itu adalah maksimum atau minimum. Ini dapat ditentukan
2 2

iaitu sekiranya nilai

dengan menggunakan konsep pembezaan peringkat kedua, > >
X X

d?y

> 0 maka titik pusingan itu adalah minimum. Sebaliknya jika nilai > < 0 maka titik
X

pusingan itu adalah maksimum.

Y= 3x>-a”+ 3
= £ % e
”) ég whem A=o i whan T
x T .
= 3eP-co?a i Y2 30943
3AT—¢x =0 - < s X
9 2 :\r- =z
n{(3U-6) =o0
N=p Ov XNz ) <o tuvwivg  pattsy
= C o, ‘; 0 (1 '%—
; lr‘r‘ v -
_Q_A‘V" VA .V &% et
i &——6% T T
at oot (o, 3y ax powmt (2, '3,‘,)
6-6 Co) 6 -6(2)
= 6 =-0
¢ >0 PR T TN QoW - <0 AN M ol
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Kefahaman yang baik dalam pembezaan membolehkan calon memenuhi kehendak soalan

. . : d
iaitu calon mampu mencari fungsi kecerunan, d_y ,dengan betul. Seterusnya calon dapat
X

mencari titik-titik pusingan dengan menggunakan %:O. Akhirnya calon berjaya
X

menentukan titik-titik pusingan itu yang maksimum dan minimum menggunakan konsep
d?y

pembezaan peringkat kedua, >
X

(D dy ., ax (-\)
A%

AY. * IR

A .

Calon tidak dapat melakukan proses pembezaan dengan betul.

5.edgg= X C3—>D + A
‘g-‘ B2 - x3 + X
< - 3.:.";3~ ?;; + dx +c.

= x>— =t + A= v+ _

Calon melakukan proses pengamiran yang sepatutnya proses pembezaan.

5.1 (@ y= x2C3 -+
Y 2

4

Y=3n2-23 +J

Y= (3n2-23) (zx*) +d
y= 3—~o + L
e,

R4

Y=—32 +1
TT %

3‘; X

m=—3 &

Fungsi kecerunan iaitu d—ytldak diketahui calon. Ini menyebabkan mereka menggunakan
X
konsep persamaan garis lurus bentuk kecerunan untuk mencari fungsi kecerunan lengkung

tersebut.
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9=~3%+L
= . i
— 1735
1307
X = ..5.,.
e
Tidak dapat mencari titik-titik pusingan dengan betul dengan menggunakan persamaan
dy
2 -0
dx

bY  Ate coorolnate 04 fig. tuing poratS .

wihea ég =< - oy

O2bx-%x" e
r 3= 32 (2 -x)
B 20 or 2-X=C R
X =2
Cacopted)

%‘F’" 2. mto y=xl(3-x)+ ) ek
yet @] * 3
S a[iget

= g3

Dapat mencari koordinat untuk satu titik pusingan sahaja walaupun telah berjaya mencari
dua nilai bagi x.
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_uhen %=1
)
Yz 22(3-2)+3

Y= 4L+
Y= e
=43

Walaupun calon dapat mencari nilai x dan nilai y tetapi tidak menulisnya dalam bentuk
koordinat.

m H oo Wgn_1:3

éx -Mm'ro Sﬁ'

PREIE i 2 B B0 R S
¢ M ;)

e B L

Calon dapat mencari nilai x dan nilai y tetapi menulis koordinatnya terbalik, sepatutnya
9

(z, _j .
2

b) ﬂv#\'hg fmn-\',

-3 x(x #-2)=0
-3% =0 X-2=0
pE— X =0 )(:2——:

Dapat mencari kedua-dua nilai x tetapi tidak mencari nilai-nilai y yang sepadan.
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-_;i{% = 6x -3x¢?
dy _,

Cle? O—6X

Wwhenn X= 2
G-tz
=—6 <o
Maximgim polnt.

Menentukan titik maksimum atau minimum menggunakan konsep pembezaan peringkat
keduan tetapi hanya menguji satu titik sahaja.

ﬂﬁh-h’
——3te Y8 B S A
26 -6 6-663) 2 26 < 0 mmmun pow

2 6 - 6(0)

26 >0 maximum poinly

Menggunakan pembezaan peringkat kedua untuk menentukan titik maksimum atau
minimum tetapi keliru di antara keduanya.

d? .
8—7(%2 < '6A+6

di?

“bn+6=0d
-bx =-6
—x%=}

Tidak tahu menggunakan konsep pembezaan peringkat kedua bagi menentukan titik
maksimum atau minimum di mana telah menyamakan pembezaan peringkat kedua itu
dengan 0 untuk mencari nilai x.
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Soalan 6
6 (2) The number of books read by each boys in class Four Melur is given by

X2 X0 X3, o0 o Xy The mean of the number of books read by the boys is 5 and the
standard deviation is 2.

Bilangan buku yang dibaca oleh setiap murid lelaki dalam kelas Empar Melur
diberi oleh x|, x,, X5, ..., x|5. Min bagi bilangan buku yang dibaca oleh murid
lelaki ialah 5 dan sisiftan plawai ialak 2.

Find
Cari
(i) the total number of books read, Zx,

Jumiah bilanpan buku yang dibaca, EI,
(ii) the sum of the squares of the number of books read, sz :

hasil tambah kuasa dua bagi bilangan buku yvang dibaca, sz :

(6) The mean of the number of books read by the girls in class Four Melur is & and
the sum of the squares of the number of books read is 690. It is given that the total
number of books read by the girls is 96.

Find the variance of the number of books read by all the students in class Four
Melur.

Min bagi bilangan bukw yang dibaca ofeh murid perempuan dalam keilas
Empat Melur ialah 8 dan hasil tambak kiuasa dua bilangan buku vang dibaca
ialah 690. Diberi bahawa jumlah bilangan buku yang dibaca oleh murid
perempuan ialak 96,

Cari varians bagi bilangan buku vang dibaca oleh semua murid dalam kelas
Empat Melur,
D x

Dalam bahagian 6(a) calon dikehendaki menggunakan rumus X = T untuk mencari nilai

2
/ - 2
2X dan menggunakan rumus o = zl\)l( - x2 untuk mencari nilai %X _Dalam bahagian
2 > x? 2

(b) calon perlu menggunakan rumus varians, o = X, untuk mencari varians bagi

bilangan buku yang dibaca oleh semua murid dalam kelas Empat Melur.
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b mean = & ,ZN«“N meanO(‘bo sand?irlﬁ ~-
?o+7§
& ¥ g
azc

N > &§.2

==
~N

9=
.:95

N =R

23X &,
N s ST

{0t 523 .
jg41x - 62

-9

variance

t

114

Calon berupaya menggunakan rumus min, sisihan piawai dan varians dengan betul untuk
memperoleh jawapan dengan tepat.
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Q)71 1A Tpras AumbOr OF éz < /& x5
boows ‘reoo

3

N) _Zh0  Sum_of ke Squore g 2? + 90
Of vh0 Numébelr 0of .
bOoOug repes © &r00.

Sebilangan calon dapat mencari nilai Y x tetapi hanya kuasaduakan Y x untuk
mendapatkan nilai ¥ x 2.

0’" '27(.: (i')l

N
a ? _
1313 b
F*= 1o T s
30 i

F

Tidak dapat mencari min bilangan buku yang dibaca bagi semua murid. Calon hanya
menambahkan min bilangan buku yang dibaca oleh lelaki dan perempuan. Sepatutnya min
- DX - 90+96

tersebut perlu menggunakan rumus X = =— jaitu X = .
N 18+12

(N min =8 , & =690 , n=4b
G -g’
1188 - by

| = -5b.813  (fetempuon)
varians = X’

VAT ions

| W

24 (Jelaki) ‘
Tumlah varigns = -46.813 T4
= ~52.8)3

Calon mencari varians bagi lelaki serta perempuan secara berasingan dan
menjumlahkannya.
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Soalan 7

T LUse the graph paper 10 answer this guestion.

Ciuna kerfa gral uniek sentowab soafan ind,

Table 7 shows the values of twao variables, @ and v, obtained from an experiment,

The variables ¥ and v are relaed by the equatieon ¥ = 't:"f kx| where poand &

Are COonsIants.

Jadual T memunfukkar wilai-milai bagd dva pembaleheial, xr dar y. yang giperolef
daripada sware cksperimer. Pembolehubak ¥ dia v dilivbungiar oleh persamaar

y= 'E+-EJ-'-'-'. dengan keadaan g don & faleh peralar,

.y 1-iF 2-1k 3.0 ENi -0 S5
¥ B-00 q4-75 31-%3 1-5% 365 372
Table 7
Searduren! 7

() Based on Tahle 7, constnsct a tzble for the values of £ and xy .

Herdasarkar Jadval 7. bina seru jadval hagl silai-rilai x* dar xy .

(hi Plot oy against x5, using a scale of 2 cm 0 5 units on the x--axis and 2 om0

2 unats on the xy-axis.

Hence, draw the line of besn fir.

Plat v melawar ©°, menggunakar skala 2 cm kepada § wnii poda paksl-x® daw

2 cm kepada 2 wRiY pada paksi-y.

Sererusnya, lukis garis lirus pesyasian derbaik,

(e Using the graph in TUb), find the value of
Merggunakan gralfdi TUh), carl ailal

.
{in) k.

Calon dikehendaki membina satu jadual bagi nilai-nilai bagi x* dan xy, memplot graf xy
melawan x* mengikut skala yang diberi dan seterusnya melukis garisan penyuaian terbaik

dengan betul.

Calon perlu menukarkan persamaan bukan linear kepada bentuk linear, Y
mencari kecerunan garisan menggunakan formula kecerunan dan juga membaca pintasan-
Y. Pada peringkat akhir, calon perlu menyamakan kecerunan dengan 2k dan pintasan-Y

dengan p untuk mencari nilai k dan nilai p.
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X | 1-00] 4 0] 900 [6-0p] 25-0¢ 30-25 F.
oY (300 [4-50 | 1-94] 1432 | 18,25] 20- 96“

] ‘ !,? b2k
. X
xw V+2kx
qu-\l’\.x ‘W 0
: Y1t c~—§°
- _Jdb amparg Dak§_

'»a'

“*

2:

‘\

-49

5 '/k—
L

i 5
y k= OIISL/ N

(e -2

1]
: = 1604 . km“
i ’ k02|5¢ HiP

11
2 4

fiss
1
11

Kebanyakan calon mempunyai kemahiran membina jadual, memplot graf dan menggunakan
graf untuk mencari nilai k dan nilai p.

W | s v w A ]k [5 [20.3
Wy | 8 | 45 [0 (s igg 205

Dalam bahagian (a), sebilangan calon membundarkan nilai-nilai x* dan xy kepada hanya
satu tempat perpuluhan sahaja dan bukannya dua tempat perpuluhan.
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> [ 1-00] 4 Qo] 9.00] 1600 25 00F 34-25
ocy [g00 [4-50 [ 9] 932 [13.25] 20-4¢]

f il ki
szl s e i
heieas e o m e a et e m——rrr "1‘___? “‘--‘J-\.I;_-I
i - .
: -:":L1I-=P-rl,'g,.‘{t
I _',:GH&: Ii{.I‘T'E “'.,';'_
Gl e R ot (=8
' : \l‘*ﬁ-g cemparé flaad &
7Y ] e et ey ks
A St —
| H=
o8 | e
[ he (25 ~
A+ —
L T
) _=1ilg
Hpt i =215
] |
- STy ISP ATgpRTE) CREE & | S

Sebilangan kecil calon tidak boleh memplot semua titik dengan betul atau tidak dapat
melukiskan garis penyuaian terbaik.

4(‘1:_\?. x 2
s

vy =Py 2¢q8

A

= ¥ +2%%
w2
ek L B0 B~

Dalam bahagian (c), sebahagian calon tidak dapat menukarkan persamaan bukan linear
kepada persamaan bentuk linear iaitu Xy = 2kx* + p.
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Yy=0U42 + 2KX

4=2

Hpowla 1=5H

2 =002 4 2x(s)

.

Moaka:

= 0084 + lok

2
-loK

Qg -2

=g

-~10
= 0.\410

K
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Apabila mencari nilai kecerunan, sebilangan calon menggunakan titik-titik daripada jadual.
Sebahagian daripada titik-titik ini tidak melalui garisan penyuaian terbaik. Sepatutnya calon
perlu menggunakan titik-titik pada garis lurus penyuaian terbaik untuk mencari kecerunan.

Soalan 8

8  [viagram B shows the curve ¥ = ¥ + 2 imersects the siraight line v =4 = x a1 4(3, 1]
areld 1The r-axis at pu:l-inr &,

Rarar B mennrfukfad lenghung © =_|.'1 + 2 bersilang dewgan parls furwe vy =4 - x
pexcta AUS, |y ik parksi-x pacha ritik 8.

Find

Curf

(@} the coordinates of point &,
kaardie! Hiik 8.

{5 the area of the shaded region &,
daras rantaw herlorek B,

(e e velume generated. i terms of x, when the region bounded by the curve
x =y + 2, the straight line r = 3 and the r-axis is revolved through 360° about
the T-axis,

éxt padu vang difanakan, dalam sehutan n, apabila ramai vang dibatasi oleh
;n:fjfrmg v w 1?4 1, paris furics x = 3 dar paksi-x diklsarkan melalai 360° pada
XI=X.

Bagi Bahagian 8(a), calon dikehendaki mencari koordinat titik B dengan menggunakan
pintasan —x bagi lengkung x=y*+2. Calon perlu mencari mencari luas rantau berlorek
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b
dengan menggunakan rumus A:I x dy dan isi padu janaan dengan menggunakan rumus
a

V:szmdmw1&Mdm8®)

ca) R psiud (x,0)
whiwy =0 .
X= )L

1 13(3,0)

L) l/}—“A“\‘Q(n‘ﬂ '-({'

alee o o shipde w:mw\l ‘U) g (n\ 2*’) J\Ar
- 454 [Gey]y ¥
=48 4[4 +20) -—,3 +202) |
. 4.5 4 2%
# 5‘% sk ¥

) yolawg. Q{j\AL\'QC«n\DV\‘Q\\Am’&L W’f (x=3) olu -
-1(—-3x1

/T\, 2 a(y) j(l-l(»))l
,nH ¢ (-]
=Tuli )

L b}

‘l

Calon dapat mencari koordinat titik B dengan menggunakan konsep pintasan-x bagi
lengkung X = y* +2 dengan menggantikan y = 0. Calon juga boleh mencari luas rantau
berlorek dengan menjumlahkan luas segi tiga dan luas antara lengkung dengan paksi-y,

A= I:(yz + 2) dy serta mencari isi padu janaan dengan menggunakan V = Eﬁ(x—Z) dx.

Matematik Tambahan Kertas 2 27 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2013



B(2, 0).
¥) ”/‘4 . i;z e
J\ JQ ‘O v
;1’4‘}_*\9;'\7 5 i g, Rk
L ’3- 1[ ‘.’5 }.\O
k\]) pvea of s\mﬂ&é yqfh“

\

U5 @n - (5 ()t I
T STE - )
¥ 5

\/

A

(S /fg(u;x) - j; (\f*l)l ax

- | om-X T - [+ T,

(= r-5F1 -[ 5 1t2]

& ﬁ ‘L‘ wnits

Bagi 8(b), ada usaha untuk mencari rantau berlorek, namun calon membuat kesilapan

dengan menggunakan had yang tidak betul dan mencari kombinasi rantau yang tidak betul
dalam menentukan luas rantau berlorek.
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()] e Volume  genernted
" [3 I {\él.% )2

Bagi 8(c), calon tidak dapat mengenal pasti ungkapan yang betul sebelum mengamirkannya
untuk mencari isi padu janaan.

5 ﬂ?(:(x-—J.) o 2¢

, e
T [a¥_2xn )3 4N
s I
=
A5 - /-3 N\
L -

3
Had yang digunakan tidak betul, sepatutnya menggunakan L .
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Soalan 9

9  Solutions by scale drawing is not accepted,

Penyelesaian secara lukisan berskala iidak diterima.

Diagram 9 shows rectangle ABCD. The equation of the straight line 48 is y =2 + 3.

Rajah 9 menunjukkan sebuah segi empat tepar ABCD. Persamaan garis lurus AG
ialah vy = 2x + 3.

(6, 5)
-
x
Diagram 9
Rajah 9
Find
Cari
{a) the equation of the straight line DC, [2 mrarks)
persamaan garis furus DC, [2 markeah]
{hy the equation of the straight line AL, [3 marks]
persamacan garis furns AD, [3 mrarkai]
(¢} the coordinates of 3, [2 mrarks]
koordinar D, [2 markak]
it the area, in unit®, of rectangle ASCD. [3 marks]
inas, dalam unit’, segi empar tepat ABCD. [3 markak]

Calon perlu mencari kecerunan garis lurus CD dengan menggunakan konsep garis selari
jaitu m, =m,. Untuk ceraian 9(a), calon dikehendaki mencari persamaan DC dengan
menggunakan kecerunan yang diperolehi sebelumnya. Seterusnya dalam 9(b), calon perlu
mencari persamaan AD dengan menggunakan konsep garis serenjang iaitu m; xm, =-1.
Bagi 9(c), calon dikehendaki mencari titik persilangan di antara garis lurus DC dan AD

dengan menggunakan kaedah penyelesaian persamaan serentak untuk mendapat koordinat

D. Ceraian 9(d), calon perlu mengaplikasikan rumus luas untuk mendapatkan luas segi
empat tepat ABCD.

Matematik Tambahan Kertas 2 30 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2013



1(a) ¥=2x142
M|:2 C(‘C;B)
Equation of DC

Y-5 = (X-6)
Y-% : 21x-n2
Y :1x-3 &
(%) W, =2

- 3 ‘
Maz-1  p(-1,1)

Rquatien of AD
Woof & =k L)
Y-2 = -x-)

WYr-x4 oy
(O Y=m-3-0 W--x+)-Q

Sub @ mie @ CSub % : 3 wio @
2(72-3) =-X ¥ Y:2(3)-3
Ax-14 tox41 26713
5R 15 5 «4
X3
DY, 1) g
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Y Fauaion of R
Y-% = - (X-6)

Y -10 2 -x+ 6

M o:-x 410 -0 Y:mr3y -Q@

Sub @ wro O Sulo X :2 e @
2(2%43): - X416 Y:2() s
4dx3 6 = ~ X A'6 T 44
Bx x 10 w:3y
X s Y SR
RC-1,0y R(2,31) <C6,%)  D(R,-1)

Aren of rectomole ARCD

: S 1] 2 ¢ 3 T
= 3 5 -} i
21340643 - (214241541
% -’5 |*60'
S 30umit? g

Calon boleh menyelesaikan semua ceraian soalan dengan menggunakankonsep dan rumus
yang betul dan tepat.

0 IN4D

o

m :Yy

m, iM1""
W

m, =-%5

-9 =m-n)

W-5 = -5(%-6)

N-5 = -Ex+%
pe: Y= 5xtd

Konsep garis serenjang digunakan calon bagi mencari kecerunan DC yang selari dengan
garis lurus AB. Sepatutnya menggunakan konsep garis selari.
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- —
. M
9 & xvc

Fo of 5%
—
® e
¥- Fx + 5

Konsep garis serenjang tidak dapat digunakan calon untuk mencari kecerunan garis lurus
AD.

¢c) cordinates ©of D

n= 6 1D
-

n oz £
2

Y=~ 2n~F
V= 2 (8 ) -3
3'5 -2

" wnrd‘imm of o E2 <‘§ P ‘!)4

Persamaan serentak tidak digunakan untuk mencari koordinat bagi titik D sebaliknya
menggunakan rumus titik tengah.
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S S X |

b X T2 ~ 8 b5 -1
Y~ b b-Xr-2 L4 5 3
N2 =4 ~Xe -8

L

\
2 (4440418 45)- (3424 ta5 =
>4t A& [s9-54
erdirote of B @,4) -1
- ' = Sunvt?

Calon tidak dapat mencari luas segi empat tepat ABCD disebabkan tidak mampu mencari
koordinat titik B dengan betul.
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Soalan 10

I ) I is fowod thar 7O% of the siléents froam a certain class obtained grade & in
Geography in 5FPM trial examination,

[F L stude=nis from thee clags are selecied ai random, find the probabaliny than

IHadaat! terfiawwa FO0% mewebd dard 2ebuel belas ferrenin mendarar greda A bagi
Gengrafi cdalrar pegeriksacr percahaomr 50,

Sikeg 1D araxg meeid deef keflar irte dipilih secara rawak, cari
keborargkolian halrawa

(i) exactly B siudents obtained grade A,
fepad B orgne murkd merdapad geed AL

fity not more than B sisdents obteined grade A.
Tickrk Tebik doripoda B orong orunid mendapar gred A,

&) The Cumuabative Grade Point Average (CGPA) of the final year siudents in a
wniversity follows a mormal diziribution with o mean of 2-6 ond & standard

deviation of (=25,

Nilai Gred Purara Terkoaput! (NGPT) bagl pernint iahun alieir oF sebuah
wrriversiti adalah sengikur taburan pormal demgan min 206 dau zizibaa
Biawai 125,

{i} If ane siwdent is randomly selected, find the probabdliny thar the OGPA of
the sipdent is more than 3-{.

Sk swovame perdtnd digilif secarg rowek, cari kebarangkalian afuawa
MNGFT pewmrind Jin febih daripode X0

(il A degree will be given 1o the final year snedents who ablamed QGPA
more ihan &,

[f 89:5% of the siwdenis manage o get a degree, find the value of .

fiazak atan diauugerakkaen kepada perwriat falien abific yeog
wrearpenlelr MGPT melehifl k.

ST BS-3%0 daripade pearriut berfovoe memperoleh ifozah, corl milal &,

Dalam bahagian 10(a), soalan ini ialah taburan binomial. Calon dikehendaki mencari
kebarangkalian tepat 8 orang murid mendapat gred A dan kebarangkalian tidak lebih
daripada 8 orang murid mendapat gred A dengan menggunakan rumus taburan binomial
P(X =r)="°C,(0.7)" (0.3)"*". Dalam bahagian (b) pula, calon perlu mencari
kebarangkalian Nilai Gred Purata Terkumpul penuntut lebih daripada 3.0 menggunakan
kaedah taburan normal piawai. Mereka juga perlu mentafsirkan 89.5% adalah sama dengan
kebarangkalian 0.895 dan menggunakan sifir taburan normal piawai untuk mencari nilai
—Hu
O

X -
skor Z serta menggunakan rumus z = untuk mendapatkan nilai k.
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(aYGYP(x=9) = 10Cq 0.9 to.z)f )

T

: 0.3335#
(2) P(xgy) = - P(x=4) -Plx=10)

x

K]

|- 10¢q (0377 (03 - lo'(.,, €0.3)° (0.3)

= 1001311 - 0.00825
2 0.3507 & |

(b) A= 3.6 (=025

(1) P(RY 30y : P 2> BEL)

0%
sPLz>1.6)
= 0.0548% 4
(4) POx>k)-0.895 | el - -1.253
P(x<kY: 1-6.895 ko= 2297
Cc0s

Calon menguasai konsep dan kemahiran yang penting serta mengaplikasikan rumus

kebarangkalian taburan binomial dan taburan normal untuk menjawab soalan ini dengan
tepat.

iy Plae 2
7 %
i

Sy 1= (%=8Y- (%9} -(% =10)

51 -0233030 ~ e Lo (0:3) - e (0193 (e3)]
2036824 - 012106) - 01028213

Calon silap mentafsir tentang frasa “tidak lebih daripada” dan mengabaikan P(x = 8) semasa
mencari kebarangkalian. Kaedah yang sepatutnya ialah
P(x<8)=P(X=0)+P(X=D)+P(X=2)+...+P(X =8)=1-P(X =9)-P(X =10).
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M pCx>E) 845y 203895

ik
=PLZ2 f - | = 0-3495%
k- 2.6

3152
0O+ 2y -

ke b = DWLRT

3 = 3__‘“315/,

Calon dapat membaca sifir taburan normal piawai untuk mencari nilai z = 1.253 tetapi

menggunakan K- 25'6 =1.253, sepatutnya k=26

=-1.253 sebab kebarangkalian yang
digunakan untuk mencari nilai z adalah di sebelah kiri graf taburan normal piawai.

5) < = X~ M
A
(Z730)_ x-2b
7 -
0
.78 = ¥-32-6
\ = 3\3)/

?;:— / ?T.O‘D'é \
C o</
Tz pPR=lb) = 0.05%¢

= | —0-oC¢s&
& U?Yfz

Tidak dapat mencari nilai z dengan betul daripada sifir taburan normal piawai. Calon

sepatutnya menukar kebarangkalian = 1 — 0.895 = 0.105 sebelum membaca nilai z daripada
sifir taburan normal piawai.
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Soalan 11
11 Diagrom 11 shows a semicircle AEER, with cenre @ and guadrant of a circle DCE,
with cendre

Riajah | | menurjukkan semifulatan AER, dengar puval O don swkuwaes bivlatan DCE,
dlewgan pusar O

£ 4 C e P

Crizgram 1 |
Ferfcir 11

[Use s Gwne @ =3 142

Calculae
Firfuny

(@ the valee of B_ in radians,
silerd 0, pplane raaie,

(by the perimeter, imom, of the whole diagram,
perimeter, gdalomn cm, selurnd rajalr i,

(el the area, inem-, of the shaded region.
fuay, dalam cone, kawasad berforek i,

Bagi soalan 10(a), calon perlu menggunakan nisbah trigonometri untuk mencari nilai ¢ dan
seterusnya memberi jawapan dalam radian.

Bagi soalan 10(b), calon perlu menggunakan panjang lengkok, s = r6, untuk mencari
panjang lengkok BE dan DE. Calon juga perlu mencari panjang garis lurus OC dengan
menggunakan Teorem Pithagoras atau nisbah trigonometri. Seterusnya mereka perlu
mencari perimeter seluruh rajah = panjang lengkok BE + panjang lengkok DE + CD + OC +
OB.

Bagi soalan 10(c), mereka perlu mencari luas sektor AOE dan DCE dengan menggunakan

1 .
rumus A:Erze serta luas segi tiga COE. Seterusnya calon perlu menggunakan luas

sektor DCE + luas ACOE - luas sektor AOE untuk mencari luas kawasan berlorek.
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(a) Sin (180-6) : 2.5

S
1¢0-~6 : 2P

lene 5 A2
6 : 150" X 190

). 618 vad 4

(k) OC : )5 -2.5

: 4.33 (wa
Ay¢e DE -

2.5 (% 5—,‘—‘%—3)

2 3.5(1.531)
t 3918 (twa

ave BR = H(2.08)

13,694 twa

Povimp¥ey of  wihole diagrom

21 h44.33+45 413 09 43.91%
:18.84% cm g

Ccy RAven of secior HeE

AYeon ¢f A ®cO

LOBR (153

2 4 (433(1h)
4,904 (wmy?

© 5,413 (m?

Areo of Secdory AGE

< Areo of Shaded vegion
s 4 fen 3.141
3 ()Y (30x =

=3 (10.5237)
20540 (Wt

t

4.9 49413 - b. b4
3.336 cwt %

11l

Calon dapat menyelesaikan setiap ceraian soalan dan memenuhi kehendak soalan,
menggunakan rumus, konsep dan lengkah kerja yang betul, tepat dan sistematik.
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. ¥
A) oing = 2“2‘“’ ]
=P8

3- 4285 = 0-6%2

6= 9-642 ragl

Calon berupaya menggunakan nisbah trigonometri tetapi silap mencari sudut dalam radian

ce = \f-5 - 9.53

= 4 33

CoO+YO0B + BE+EDADC

L

.23+ .33+ 20.67 +
con = 8: 606 2.93 + 2.5
ee = (g =re)

= 27.76
22.67 = 8 66x 2.618
pe = 1:67 xaS
- 3.93

Calon menggunakan jejari yang tidak betul untuk mencari panjang lengkok BE. Sepatutnya

jejari yang betul ialah panjang garis lurus OB iaitu 5 cm dan bukannya panjang garis lurus
seperti yang digunakan oleh calon.

g )
2

=1 (OSY Oy - ) esP(sin 18N)
P ' 7

? 0 - .F{QS\WI
2

44042 - 0-035 (7
L\‘ﬁg 3m?, |

AYRY)

1 . -
Calon menggunakan rumus A=Er2¢9 untuk mencari luas sektor tetapi tidak dapat

menentukan luas kawasan berlorek dengan betul. Mereka juga silap menggunakan

kalkulator untuk mencari nilai trigonometri, sepatutnya sin 1.571" = sin 90° =1dan bukannya
sin 1.571 =0.02742.
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Soalan 12

12 A particle moves alomg o sirxighd line and passes through a fixed paint Crwath a velocity
of 12 m 5L, The accelaratiom, a m :-:‘E. is given by g = 2¢ = B, where r is the time,
in seconds, afier passing through the fixed podmt £

Sharry zarah bergeralk o sepanfang swai garts s don melalnd samu fn tetap O
dengan halale 12 m 5L, Pecwranmpa, a m 57, diber] ofeh = 25 - §, dengan keadaan
1 halak masa, dalem saar, selepas melalwl Lk fefap O,

[ Assume mddson B0 Lhe cight is positive]
[Arggapkar gerakan ke arah koman sebagal pesitif]

Find
Caerl

{a) the initial acceleration, in m 57, of the panticle.
pecutan owal, dalam m 570 bagi zorak itr,

(b the minimum vebocity, inms™' | of the particle,
bralafur minimanm, dafam ms™" , bagi zavah it

(e} the lime, in seconds, when the partiche is instantaneous|y of rest,
Haa, defan sk, apabile raral e berhentl sekedika,

(@  the iotal distance, in m. travelled by the particle in the first 5 seconds,

Jumilad farak, dofam m, waeng diliud ofeh zarah dafam 5 saar perfama,

Bagi soalan 12(a), calon perlu tahu menggantikan t =0ke dalam fungsi a =2t —8yang
diberi untuk mencari pecutan awal.
Bagi soalan 12(b), calon perlu mencari fungsi halaju, v, dengan menggunakan kaedah

kamiran iaitu v = I(Zt —8)dtdan v = 0, apabila t = 0. Seterusnya calon perlu mencari nilai t
dengan mengungkapkan a = 0 dan kemudian menggantikan nilai t yang diperoleh ke dalam

fungsi v.
Bagi soalan 12(c), calon dikehendaki menggunakan v = 0 untuk mencari nilai-nilai t.

Bagi soalan 12(d), calon perlu mencari fungsi sesaran, s, dengan menggunakan S :jvdt

dan s = 0 apabila t = 0. Seterusnya menggantikan t = 2 dan t = 5 ke dalam fungsi sesaran,
s, untuk mencari jumlah jarak yang dilalui oleh zarah dalam 5 saat pertama dengan

menggunakan S,_, +| Sis — Si_s | Calon juga boleh menggunakan kaedah lain iaitu luas di

Ls vdt]|.

2
bawah graf v melawan t iaitu J.O vdt +
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12¢0) &=24-F
when t=0,

A=—Fms? |
inHinl aceeleration = -F ms % 4

(k) Af minimum ve(octy ,

gl—ys.ﬁ

a0

A =0

2t-3 =0

=Y

a=2%4 -3
v= (26-FdD
= 26" -Bh 4 ¢

2- .

Wn t):‘o) V=12
2= C

V:'. tz"g‘b‘fll

substifute G =4
v=42-3(¥)+12
= 16 —32¢F]2
V = -4 ms-! _
minimum Ve locity = - 4 ms | 4
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A () at rest, V=0
£z -3 t+412=0
(£-6)(t-2)=0
t=6s or b= 2s &

G) y=1*-8b 112
$= (t2-36 112 db
LI W AR

WM” f)"’o, S;O ¥ IO%M
¢=( 8 %
Jh ".sl
¢ . B® 44 ¢12h ———
= e ue
whih =2,
$=2 4004 00)
=< - 1§ +2¢ -
$= 105 m
When 4-5
<. 5" _aret)unrn
>l -3 OO I T TEW/
= TZ5
= = (00 4 €0
‘:j 4]
total distang Hrawelld - 105 mt (105 -2 )m
=[(Zm¢ qm
| =43 Mg L

Calon boleh menyelesaikan semua ceraian soalan dengan menggunakan konsep, rumus
yang betul dan tepat. Mereka juga boleh melakukan proses pengamiran dengan betul untuk
mencari fungsi v dan s. Langkah penyelesaian calon kemas, teratur dan tepat mengikut

kehendak soalan.
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Nina=-24-%
q.—.O,-.j')‘l-—Z:O'
2+ =%
1-¢
z

'\"_ q’é/

Calon menggunakan a = 0 untuk mencari pecutan awal. Sepatutnya untuk mencari pecutan
awal ialah nilai a apabila t = 0.

v: fot-0) dt j"%ﬂt-e

Vi 3-8 ¢ mifimam «e!odafy‘, "ﬁ =0
t=0, V=0, C=0 %-9 =0
ik M . ‘,} = §
t =4

Dalam bahagian (b), terdapat calon yang tidak dapat mencari halaju minimum dengan betul.
Calon tidak menggantikan v = 12 sebagai halaju awal untuk mencari pemalar, ¢ dalam

fungsi halaju selepas pengamiran fungsi halaju terhadap masa, v = Ia dt.

Alv=o

| {-Lg.a( 28
+)(+-6)=0O
=0 O =8
s =g

Walaupun calon dapat menggunakan v = O apabila zarah berhenti seketika tetapi tidak
dapat mendapat jawapan yang betul disebabkan fungsi v yang dicari di Bahagian 12(b) tidak

tepat. Fungsi v yang sepatutnya ialah v=t* —8t +12.
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) K, £~ gex\ndk

34 -
( £ 5 ?bm ~ \2eh
3 3

[

>
g, - 4e x1né

2
Se %’ “YH (Y n )
S \ bbbt

Dalam bahagian (d), calon boleh menggunakan s = Ivdt tetapi tidak dapat mencari jumlah

jarak yang dilalui oleh zarah, dengan betul. Calon mencari jumlah jarak dari masa t =0
hingga t = 5 sahaja tanpa mempertimbangkan zarah patah balik pergerakan pada masa t =

2, sepatutnya jumlah jarak yang dilalui dalam 5 saat yang pertama ialah s,_, +|S,_.c —S,_,

atau J:vdt +‘ Jj vdt ‘
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Soalan 13
13 Dhagram 13 shows trapeziam MRS,
Rafah 13 mennsafubkan Irapesium RS

5 - i
1107
o
-
Sem
L
- 4 cen i
Crimgram 13
Hajah 13
{er] Calcalabe
friung
[nj = LA,

(i3} tbe length, in cm, of PF
panfaag, delam corm, bagr PS.

(b} The stroight line P02 is exteoded 1o OF swch that R = (FR.
Garrs furws P diponjongkan ke ' dengon keadmaa R = (PR

(i} Skectch the trapezium PLYRS.
Lakarkan irapesiam YRS,

(il} Calculate the arca, in cm?. of A (PR,
Ay fuas, doleor cm®, Beagd A TR

Soalan 13(a)(i) calon perlu mencari ZQPR menggunakan petua kosinus. Ceraian 13(a)(ii)

memerlukan pengetahuan keselarian dua garis lurus untuk mendapat ZPRS dan
seterusnya menggunakan petua sinus untuk mencari panjang PS. Dalam 13(b)(i) calon

dikehendaki melakar trapezium PQ'RS dengan keadaan QR =QR. Manakala dalam
13(b)(ii) calon perlu mencari ZPQRdengan menggunakan petua sinus. Seterusnya

menggunakan pengetahuan cirri segi tiga kaki sama untuk mendapatkan ZQRQ . Akhirnya

mencari luas AQQRdengan menggunakan rumus luas segi tiga AzéabsinCiaitu

A= %(5)(5)sin Z/QQR .
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L

bladt 55 = 3" 4

3

- +(3)148) s L ari

S¢ as ¢gPR = Ub
caep = U4 .42’

1) PS - 3
Qhuus T Wy
Pe = 3,24 Cm
5 R

by i) fff"’c. : :\

/ - £
4y The RO @ - Qulb.y
3} - - 5
CRG'R 3% . 49°
Al = 10 - 38 44- 3p.ug
~ 1%, 03"

Brgn & G402 = = x 57 x Swm .0y
4. 888 cm”

Calon menjawab dengan betul dan tepat seperti kehendak soalan hasil daripada
pemahaman yang mantap terhadap konsep, kemahiran dan penggunaan petua sinus, petua
kosinus dan rumus luas segi tiga dalam topik ini.
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B @)y Mk ST, 1T=Tr , 2p5T= LRST 2 ST S/\..:.,,:, a ///};L
- - - . Cf /
£ SPT= (v -90 57 /'\(\1 f
235" /ﬁ /rm
1S
P T SR

P
Ui

= (3'0-’“5.——';5‘.

= 3§

Bagi 13(a)(i), oleh sebab PQ // SR, ZQPS = 700, calon mengandaikan PR ialah
pembahagi dua sama sudut ZQPS , ZQPR =70°+2=35°, Sepatutnya
calon perlu menggunakan petua kosinus untuk mendapatkan ZQPR iaitu
52 = 4% + 72 —2(4)(7)kosZQPR.

(W)L PAR + LPsR = 180*
LPQR = |g0% [10°
N 5

let £LPQR = a, LRPR=b , PR=A, QR=

A g
Sma Sinb
+ _ 5
sim H® | Sinb

i-
f
I

b= 42°9°
LR e 274

Calon telah menganggap sisi empat PQRS adalah sisi empat kitaran, oleh itu

ZPQR =180°-110° = 70° . Langkah seterusnya ialah menggunakan petua sinus
untuk mencari ZQPR.
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S = T 4o 2(9)(U4) 08 x

A5 = g5~ 56 cosH

- 40 = -56 cosn
44, 42° = cgcn
Fem £
Sin HOo Sin 24.42

PS = 4.211 cm

e ———

Walaupun calon dapat mencari ZQPR = 44.42" dengan betul dalam 13(a)(i) tetapi tidak

menggunakan nilai ZQPR = 44.42° kerana tidak tahu bahawa ZPRS = ZQPR ketika
mencari panjang PS.

o~

Calon melakar AQRQ' sepatutnya perlu melakar trapezium PQ RS seperti kehendak
soalan.
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S N ')
o~ I\
/ »L&’/ i / \%m

/ St
: /
w 7 2
K ben gﬁ\?ob %k Qa2
¢ Q g
- _LAceq of AQQ'R ,
_80-30-30 ”\1 absin ¢
=40° , L (X S)in b0

<afQ’=4q¢°

=%:034% cm™

Calon mampu melakar trapezium PQ RS dan tahu menggunakan rumus luas segi tiga,

A= %absin C dengan betul tetapi nilai ZQRQIyang digunakan adalah salah.

Sepatutnya calon perlu menggunakan petua sinus atau kosinus untuk mencari ZPQR

dan seterusnya mencari ZQRQ .
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Soalan 14

14 Table 14 shows the price indices, changes in price indices and weightages of four
items 4, 8, T, and I¥, which are the main iljems used 10 make a tin of biscwii

Sodlia! 14 menuainkbor jedeks arga, pervbabor Tedels arga dan preomberar bagt
ampert babian A, &, C dan D, vang merapabar bafoa-bafeon wrame vang digumsalor
ik bl sef A biskier

Price index for ihe year 20012 | Change n prbee index from the

liem based om the year TO10 vear 2002 bo the year 2014 Welghtage
Boharn| fadeks harga pads tobkua 2012 | Perababan indeks karga darl | Pemiberal
beraseskaw rakuare 2010 akrpr 20LE ke tabiasr 2014
Mo changs I
A 2 Tlciiak berribak
10155 decrease
& 140 Mimyrestr 1094 *
Mo change
c * Ticlak beribak =
5% Increase
& 30 Mermakak 5% 3
Tabkle 14
Joaduad 14

) Calculale
Hirumg

(e the price of item & in the year 2000 §f its price in the year 2002
is &K 440,

.qurg.p bakger & poda dafren 2000 jfika horgenvae pede talue 2012
Jafait BN LD,

(i1 ihe price of item ¥ in dhe yenr 2002 if ids price in the year 20010
is Bh4, 50,

farpa bahar D pade fabus 2002 Jika karganva pada rafwe 2010
dealerhr B4 50,

[3 mearrks]

13 markak]

L&) Thee composive imdex for the costof making a tin of biscuit inthe vear 2012 based
om Lhe year 200010 is 132,

Caleulate the value of x. [2 mamrks]

Fndeks gubahan hapl kos memmhuar saia Sin biskad padla fabwe 20002 Sergsarkar
taafraes 2000 icfadke 132,

Mitung milari x. 12 markai|

Ceraian 14(a)(i) memerlukan calon menggunakan rumus indeks harga, | = &xloo untuk
0

mencari harga bahan B pada tahun 2010 iaitu Q,, yang sepadan dengan harga RM8.40
pada tahun 2012 iaitu Q, =8.40. Dalam 14(a)(ii) pula calon dikehendaki mencari harga
bahan D pada tahun 2012 iaitu Q,, setelah diberi harga pada tahun 2010 iaitu Q, =4.50.
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Ceraian 14(b), menghendaki calon menghitung indeks harga bahan C, |, pada tahun 2012
berasaskan tahun 2010 dengan menggunakan indeks gubahan 2012 berasaskan 2010 iaitu

T:Z\Nili

Z =132. Dalam 14(c) calon perlu mencari indeks harga setiap bahan bagi tahun

2014 berasaskan tahun 2010 berdasarkan perubahan indeks harga dari tahun 2012 ke
tahun 2014 yang diberi dalam Jadual 14. Seterus calon perlu mengganti nilai-nilai indeks

> Wil
W,

tahun 2014 berasaskan tahun 2010. Ceraian 14(d) mengkehendaki calon menghitung kos
membuat satu tin biskut pada tahun 2014, Q,, yang sepadan dengan kos tahun 2010 iaitu

harga yang dicari itu ke dalam rumus I= untuk mencari indeks gubahan pada

Q, =RM20 menggunakan nilai | yang diperolehi daripada 14(c) ke dalam rumus

T=&x100.

0

4\?) 9;‘_‘“0 X (0O =40
p‘lmo = P\"’”"@
s P
1 '—q,u';"' ¥ (g = 130

Paoy =RM T.8S

b) 1) + 4 (4e) + 2x +3(0) = (32

(o
1o f1x < {300
2x = UE
X =29

V00 T4 4 28y 3(nky)

O
= 835

4) Rm2v x (2835 =~ RM 2547

Merujuk kepada penyelesaian yang diberikan, calon dapat menguasai konsep indeks harga

Q

dan menggunakan rumus | = —x100 dengan betul sehingga mendapat jawapan yang
0
tepat seperti yang dikehendaki oleh soalan dalam ceraian 14(a). Seterusnya calon juga
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menguasai dengan baik konsep indeks gubahan serta penggunaan rumus | =

.
ZV\I’- -yang

1
membolehkan calon memperolehi jawapan yang betul dalam cerai 14(b). Kemampuan
calon dalam mengolah dan menggunakan semua maklumat yang diberi didalam Jadual 14
dengan baik membolehkan calon menjawab ceraian 14(c) dan 14(d) dengan betul.

L) Q% <1060 = kb (1) 452 00
¥ G0 \ 2%
2 = RmMm .36 = /130

2 = RM 3.4¢

Q

Dalam 14(a), calon rumus tahu menggunakan | = —x100 tetapi tidak mampu
0

menentukan nilai bagi Q, dan Q, yang betul. Sepatutnya dalam 14(a)(i) calon perlu mencari
nilai Q,dengan mengganti nilai Q, = 8.40sebaliknya dalam 14(a)(ii) calon perlu mencari
nilai Q, dengan menggantikan nilai Q, = 4.50.

w2 CiO~ \‘\-O(}t') ~ ¥ * NO ("D

\0

12 456 Y +340 L

<

Y =(no~—5—§.9
X 38l

Dalam 14(b) pula calon mampu mengaplikasi konsep fungsi gubahan dan penggunaan
> Wil
W,

pengiraan bagi mencari nilai x.

rumus | = =132 dengan baik tetapi calon telah membuat kesilapan dalam proses
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(Oml"S"'Q indey - \om (D) o+ qo CL\) - \0'6(‘ 2) A \O'Y(G)
\O

- 9%43-5

Calon tidak faham maksud perubahan indeks yang dinyatakan dalam Jadual 14 iaitu "tidak
berubah” bermaksud indeks harga kekal 112 bukannya 100, "menyusut 10%” bermaksud
indeks harga baru = 90%x140=126 bukannya 90 dan "menokok 5%" bermaksud indeks
harga baru = 105% x 130 = 136.5 bukannya 105. Walau bagaimana pun calon tahu

_ZW

menggunakan rumus yang betul iaitu | = T=5—

il
2W

|

< “18.36
sod 7 (32

ot
N
= [
i._

1 - 12835 x\wo0

1322
. 47.23
.‘317.:).3 4 &‘ XlOO
20
s M (a. 356

Walaupun calon telah mendapat jawapan yang betul dalam 14(c) iaitu indeks gubahan bagi
tahun 2014 berasaskan tahun 2010, | =128.35 tetapi tidak menggantikannya ke dalam
Q

rumus | = 2—0><100 dalam 14(d). Sebaliknya calon mencari dan mengganti nilai indeks

gubahan yang salah iaitu indeks gubahan 2014 berasas 2012 iaitu 1 =97.23.
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Soalan 15

15 Use the graph papsr b answer this question,
g Eevtas grel sk premiowad soalad

& ioarisn bowt operabor provide x orips 1o lslamd 4 and y rips eo Island 8 per day. The
service provided is based on the following consirainis:

Keorong pengresaba bof menpedickan © pecjatmnan ke Prlau A don y pecialonae ke
FPulaw B seriagp hari. Perbhidaaten parg disediatar adefab berdlorsarkan bepade
kekangarn berikr:

i)

()

e}

The poal number of inps proveded {3 noL more than 16

Samlah Mifaagar perfalaman vame disedlakan tldak f=bih daripada 16,

The number of wips 1o Izland A §s not meoee tham three ikmes ibe numbes of rips. oo
Island B

Bilargan perjalaran be Prlfan A adalal tidak febib rige kali bilmegon perialaaar
e Prlare B,

Thez fare per trip bo Island A is RMMG0D and the Ffare per inp e Island & is B30,
The= todnl fare collection per day is e less than B 5D,

Tom burrgg sarm perferfaman ke Pulen A falak BEMOO oaw rsrbang sary penialamant

ke Pular B falalh BM30, Jesfak pragesan feerhaeg seifap fueed adelaf fldiak

burgae darfpaae B 3.

Write three inegualities, other than =0 and F2Z 0, which satisfy all the

Abve constmints.

Farlis ergra ketolsamiman, s2eterin daripods © =10 dgea p 210, JaHE BredreHil Semm i

Eekarnpan o aras,

Using a scale of X em 1o 2 irips o8 both axes, consirocd and shade ihe region &

which zatisfies all of 1he above ¢consSErasols.

Aenpgunakar skale 2 cm kepada 2 perjalmnar pada bedussdua pakss, bina don

fovek raater B yang memenubs empe bekongarr df aras.

Using the graph constructsd in 154&), find

Mernppurmkan gearl pame albima o 18E), cand

[i} the maoirmam oumber of whps e sland & 8 wips eo Island A are provided
per day.

bifangan minisrum perjalanar te Pulaw B jika B perfalaman ke Pulour A
dfsediakan retiap hari,

{ii} the maximem totol profit per day if the profit per crip < Island A is EMAOD

and the profit per trip b Island 8 is BR300

Jnntlak kennsungan marksimum sefart jika keunfumgan sofu perjalanan ke
Pulaw 4 iafah BMAD dan kewmtengan sorn perfaladeas e Pelay &
dzfah EMZ.

Dalam 15(a) calon dikehendaki menulis tiga ketaksamaan yang memenuhi kekangan yang
diberi dalam soalan. Ceraian 15(b) pula memerlukan calon melukis tiga garis lurus
berdasarkan ketaksamaan yang diperolehi daripada 15(a) dan seterusnya melorek rantau
yang memenuhi semua kekangan tersebut. Akhirnya calon perlu menggunakan graf yang
dibina untuk menyelesaikan masalah yang diberi iaitu dalam 15(c)(i) calon perlu melukis
garis lurus x = 8 untuk mendapat nilai y yang minimum yang sama maksud dengan bilangan
minimum perjalanan ke Pulau B. Dalam 15(c)(ii) calon perlu menulis fungsi optimum yang
mewakili jumlah keuntungan iaitu 40x + 20y serta menentukan titik koordinat yang memberi
jumlah keuntungan maksimum. Calon perlu menggantikan titik koordinat itu ke dalam fungsi
keuntungan bagi mendapatkan nilai keuntungan maksimum yang dikehendaki.
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Dengan kefahaman yang mantap calon boleh menulis tiga ketaksamaan berdasarkan
kekangan yang diberi dengan tepat. Seterusnya calon mampu melukis tiga graf garis lurus
dan melorek rantau yang memenuhi semua ketaksamaan tersebut dengan betul. Calon
juga tahu untuk melukis graf garis lurus x = 8 dan dapat menentukan nilai y yang minimum
iaitu y = 3. Kemampuan calon menulis fungsi optimum yang betul iaitu 40x + 20y serta titik
koordinat maksimum, (12, 4), telah membolehkan calon mendapat jumlah keuntungan
maksimum yang tepat iaitu RM560.

)I= %tg<ib
- ’K.(Z\j
T = box 309> 540

Ketaksamaan yang diberi olah calon tidak mempunyai tanda sama iaitu<dan >.

5-@)yx ¥y L\b

= 2 £BY
= b0 + 20y £ 540

-2 vy £1\8

Calon menggunakan simbol ketaksamaan “<” bagi mewakili maksud “tidak kurang
daripada” yang sepatutnya simbol “>” .
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Walaupun calon dapat menulis ketaksamaan dengan betul tetapi calon tidak mampu melukis
graf garis lurus 60x + 30y = 540 dengan betul. Graf yang dilukis sepatutnya melalui titik (9,
0) dan (O, 18).
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Calon mampu melukis ketiga-tiga garis lurus dengan betul tetapi tidak dapat melorek rantau
yang memenuhi semua ketaksamaan dengan tepat.
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is5e) ) minimum Y= 2.6

Walaupun calon tahu mencari nilai minimum bagi y dengan melukis garis lurus x = 8 tetapi
kesilapan dilakukan ialah dengan mengambil nilai y yang sebenar iaitu 2.6. Nilai y itu mesti
dalam bentuk integer iaitu y = 3.

1ISey) UHox+ a0y =k
4ocCa) + 20014) = 360

maximum 1R/ profis - RM 360

Walaupun calon mampu menulis ungkapan keuntungan, 40x + 20y dengan betul tetapi
mereka tidak dapat menentukan titik optimum yang betul iaitu (12, 4), sebaliknya hanya
menggunakan titik yang berada dalam rantau berlorek dalam 15(c)(ii).
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SARANAN KEPADA CALON

1. Calon seharusnya menguasai kemahiran asas matematik seperti operasi asas yang
melibatkan nombor negatif, kemahiran algebra, menyelesaikan persamaan serentak
dan menyelesaikan persamaan kuadratik.

Calon digalakkan menulis rumus sebelum menggantikan nilai ke dalam rumus.
Elakkan pembundaran pada peringkat awal penyelesaian. Jawapan mesti diberi
dalam bentuk teringkas.

4. Gunakan kalkulator saintifik secara maksimum untuk membantu pengiraan. Belajar
bagaimana menggunakan kalkulator untuk menyemak jawapan bagi persamaan
kuadratik, persamaan serentak, pembezaan dan pengamiran pada titik tertentu, nilai
kebarangkalian dari skor-z, nisbah trigonometri bagi sudut-sudut dalam radian dan
darjah, dan lain-lain.

5. Calon harus memberi sepenuh tumpuan dalam kelas, sentiasa bertanya dan
berbincang dengan guru atau rakan-rakan.

6. Calon harus melakukan latihan yang banyak dalam penyelesaian masalah dan cuba
menyelesaikan semua soalan SPM tahun-tahun lepas.

Sentiasa cuba melakar rajah untuk memudahkan pemahaman kehendak soalan.

8. Sediakan jadual sebelum melukis graf. Jawab mengikut kehendak soalan seperti
mematuhi skala yang diberi.

9. Calon harus menunjukkan semua langkah kerja yang penting. Semasa peperiksaan,
calon perlu bersikap tenang, menjawab soalan mudah dahulu, pandai mengurus,
menyemak jawapan, memastikan semua bahagia soalan telah dijawab dan

mematuhi arahan soalan.
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SARANAN KEPADA GURU

1. Guru perlu mengenali murid-muridnya dan mengajar mengikut tahap kemampuan
mereka. Tentukan tahap pelajar lemah supaya tindakan pemulihan dapat dilakukan
diperingkat awal.

Guru mesti sentiasa memberi galakan dan motivasi kepada murid-muridnya.
Guru mesti sentiasa kaitkan tajuk dalam Matematik Tambahan dengan Matematik
supaya murid tidak menganggap Matematik Tambahan sukar.

4. Guru mesti memastikan murid lemah memahami konsep asas sesuatu tajuk,
memperoleh kemahiran asas pembezaan dan pengamiran, menyelesaikan
persamaan kuadratik secara pemfaktoran, rumus atau terus guna kalkulator.

5. Guru mesti memastikan murid menyiapkan kerja rumah. Latihan murid perlu
disemak supaya guru tahu akan kelemahan muridnya.

6. Guru seharusnya mendedahkan kepada murid strategi, teknik-teknik menjawab
soalan secara berkesan semasa peperiksaan.

7. Guru-guru Menengah Rendah memainkan peranan utama untuk memastikan asas-
asas algebra seperti pengembangan dan manipulasi algebra dikuasai oleh murid
pada tahap itu.

8. Berhubung dengan ibubapa murid untuk berbincang langkah mengatasi kelemahan

murid.
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